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DEFINICIÓN. 
ES LA MEDIDA DE UNA SUPERFICIE 


І. REGIONES TRIANGULARES 


1 FÓRMULA BÁSICA 


TRIÁNGULO ACUTÁNGULO TRIÁNGULO RECTÁNGULO TRIÁNGULO OBTUSÁNGULO 


_— 


>, 


PITAGÓRAS AREAS DE REGIONES TRIANGULARES 
2.FÓRMULA 3. TRIÁNGULO 
TRIGONOMÉTRICA EQUILÁTERO 


a 
b 


EN FUNCIÓN DEL LADO 


а 3 
1 А- 


EN FUNCIÓN DE LA ALTURA 


2223 


А 


me AREAS DE REGIONES TRIANGULARES 


ACADEMIA 


4 FÓRMULA DE HERÓN 5 ÁREA EN FUNCIÓN DEL INRADIO 


a 


C 
b b 
pa Ее a+b+c 
2 am 


P : ES SEMIPERIMETRO P : ES SEMIPERÍMETRO 


А = 4p(p—-a)(p—-b)(p- c) 


н AREAS DE КЕСІОМЕ5 TRIANGULARES 


ACAD 


6. ÁREA EN FUNCIÓN 7. ÁREA EN FUNCIÓN 
DEL CIRCUNRADIO DEL EX-RADIO 


C b 


A 
A = (p = а)Та 
абс 
A sz — А = (р-Ь 
АВ (p — b)Tp 
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8 TEOREMA DE BURLET 9 EN EL TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


01. En la figura, calcular el área de la región sombreada. 
7 


а) 9 b) 15 c) 12 A < 5— c H 
d) 10 e) 30 


Al trazar la altura BH 


Por el teorema de la bisectriz BH = 6 


Entonces: 

5(ав)=5 . 6 
2 

S(asc)=15 


AA EJEMPLOS 


ACADEMIA 


02. Segün la figura, АС--12, ВН--9, además BE-2EH. 
Calcular el área de la región ABCE 
B 


A " C 
a) 20 b) 48 c) 18 
d) 36 e) 21 
За-9 
а-3 


S(asce) = S (АВЕ) + (све) 

S asco = 6b + 6(12 — b) 
2 2 

S АВСЕ = 36 


EJEMPLOS 


03. Hallar el área de la región triangular ABD; si: ВЕ=Зи 
y AC=10u 


a) 3042 B 
b) 1842 
с) 25и2 
а) 2002 


e) 15u? A E C 


Se traza la altura DH = h 


Entonces EF = h 
S(ABD) = S(ABC) — S(ADC) 


З(АВО) = 10 (h + 3) – 10h 
2 2 


S(aBD) = 15 


EJEMPLOS 


04. En el gráfico P Q y S son puntos de tangencia, si: AB=6u 
y BC=8u. Calcule el área de la región sombreada. 
a) 36 u? B 


Q С 
b) 18 u2 gp 
с) 2442 P ^ 
d) 16м? ya 


e) 12/3u? A D 


Del grafico : (АС)? = 62 + 8? > АС- 10 


Por el teorema de Poncelet en el 4 ABC 
6+8=10+2r > r-2 
Se traza la altura ОН > ОН = 6 
5(сор)-6.6 
2 
5(СОр)- 18 


AA EJEMPLOS 
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05. En el gráfico, АМ=МВ y CD=5u. Calcule el área de 
la región triangular AMC. 


A 


а) 4/3u? b) 3/3u? c) 4/2u? 
d) 3/2u? e) 6У2ч2 


Trazamos CB 
А DBC : notable (37? y 53°) 


А АВС: notable (30° y 60°) 


А(АМС) = 243 .4 


2 
А(АМС) 2443 


> 


ER EJEMPLOS 


06. Еп el gráfico АЕ-25 и. Calcule el área de la región 
sombreada. (T: ИЕ de tangencia) B 


a) 24u2 b) 48.2 с) 96u? x © Е 
d) 6442 е) 84 u? | 


Resolución: 
Trazamos el segmento TE, luego: 


А ATE : notable (37? y 53?) 
А АВТ: notable (37? y 53?) 
A(ABT) = 16 . 12 


2 
A(ABT) -96 


EVA EJEMPLOS 


ADEMI 


07. En el gráfico P y Q son puntos de tangencia, si: 
АВ= 13и, BC=15u y AC- 14м. Calcule: R. 


a) 3u 
b) 4u 


c) 5u 


e) 7u A \ 
А O G 


Resolución: 
Trazamos los radios OP y OQ: 
El A(ABC)-84 
(utilizando el teorema de Herón) 
* Además: 
A(ABO)+A(BOC)=A(ABC) 13.В , 15.R гәл 
2 


De donde: R = 6 
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RELACIÓN ENTRE LAS ÁREAS DE DOS REGIONES TRIANGULARES 


01. Si dos triángulos tienen alturas congruentes, entonces la relación entre sus áreas será igual a la 
relación entre las medidas de sus bases a las cuales son respectivas. 


A H C M D F 
А 5 
Si: BH=EM > ?^А8< АС 


RELACION DE AREAS 


RELACIÓN ENTRE LAS ÁREAS DE DOS REGIONES TRIANGULARES 


02. Si dos triángulos tienen bases congruentes, entonces la relación entre sus áreas será igual a la 
relación entre las medidas de sus alturas a las cuales son relativas. 


RELACION DE AREAS 


RELACIÓN ENTRE LAS ÁREAS DE DOS REGIONES TRIANGULARES 


03. Si dos triángulos tienen ángulos congruentes o suplementarios, entonces la relación entre sus áreas 
será igual a la relación entre los productos de las medidas de los lados que forman dichos ángulos.. 


Эмм. _ MN.NL 


Si 6407180 = S BO ER 
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RELACIÓN ENTRE LAS ÁREAS DE DOS REGIONES TRIANGULARES 


04. Si dos triángulos son semejantes entonces la relación entre sus áreas será igual a la relación entre 
los cuadrados de sus elementos homólogos. 


N 
B 
"NND 
Á A A N 
A H C M E L 


Su, ML? NF? ` 


Siendo “К” la razón de semejanza 


RELACION DE AREAS 


CONSECUENCIAS 
a. La ceviana de un triángulo determina dos b. La mediana determina en la región triangular 
regiones, cuyas áreas son proporcionales a los dos regiones eguivalentes. 


segmentos determinados en el lado opuesto. 


Mediana 


Ceviana 


нана —3 


RELACION DE AREAS 


CONSECUENCIAS 


c. Propiedad para una ceviana d. PROPIEDAD CON EL BARICENTRO 
Las medianas en un triángulo determinan seis 
regiones equivalentes. 


Baricentro 
51= 52 = 53 = 54= 55 = 56 


RELACION DE AREAS 


CONSECUENCIAS 

e. Al unir el baricentro con los vértices de un f. El área de la región triangular determinada рог 
triángulo se determinan tre regiones una base media, es un cuarto del área de la 
equivalentes. región triangular original. 


B 


Baricentro 


RELACION DE AREAS 


CONSECUENCIAS 


g. ЕЇ área de la región correspondiente al h. SiPQ//BCy QR//AB. 
triángulo mediano es un cuarto del área del 
triángulo original. 

B 


NOTA: Se llama triángulo mediano de un 
triángulo a aquel cuyos vértices son los puntos 
medios de los lados de dicho triángulo. 


>, 


PITAGORAS EJ E M P LOS 


ACADEMIA 


1. ¿ Qué fracción del área de la región 
triangular ABC, representa el área de 
la región sombreada? 


р N 


А С 


А) 1/8 В) 2/3 С) 1/6 
О) 2/7 Е) 1/9 


М, 

>, 

PITAGO 
ACADEM 


ы EJEMPLOS 


Resolución: 
Piden: ЗАРО 
; ` SABC 
Trazamos QM, luego : 
Sapo = Эром =S (Propiedad) 
M También: 
SAMQ = SMQC = 25 (Propiedad) 
Finalmente: 
SAMB = Samc = 45 
| РО S 
Piden ER "ae 
A Q C ЗАРО 1 


>, 


В 2 
02. En la figura, РВ = ДАР, oc ey el área de 
la región cuadrangular APQC es 37 cm?. 
Halle el área de la región triangular ВРО (en 


cm). 


A) 4 B) 12 C)6 


- - EJEMPLOS 


ACADEMIA 


Resolución: 


Del dato: Sapgc= 37cm? 
Piden Sppq = Š 
Por Relación entre Áreas: 
5 _ Ма) 
S--37 (5a)(9b) 
S 8 


S437 45 


М, 
>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


EJEMPLOS 


03. En la figura, BM = MC, AP = 3PC y AM // PQ. 
Si el área de la región triangular ABC es 48 m^, 
halle el área de la región sombreada (еп mó). 


B 


C) 


7 3 
D) 7 Е) 5 


~ 
>, 
PITAGORAS 
ACADEMI 


Resolución: 


EJEMPLOS 


Piden: S 


Dato: Sage = 48 m? y AM // PQ 


Teorema de Thales en el AAMC: 


ш. МО = 3(QC) = 3b 
— = — ә = = 
oc a (OC) 
BM - 4b 
Relación entre áreas: 
s _ 00) 
SABC (4a) (8b) 
5 _1 
im 48 32 
3 
Sum 


қағы EJEMPLOS 
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04. Calcular el área de la región МРС si: Sage) = 80 y NC = 4(BN). 


B 


A) 12 B) 14 C) 18 
D) 16 E) 15 


Resolución: 


EJEMPLOS 


Оаїо: SABC - 80 


En AMNC: Por mediana. 


SMPC = ЭСРМ = Эх 


Еп АВМС: 
SBMN a 
SNMc 4a 
SBMN _ 1 


= > SpMN = 
28, 4 


55 
Еп AABC: SABM = SBMC = — 


=> SABC = Ds - 80 


г Sy = 16 


9x 


1. 


EJERCICIOS 


En la figura Q, D y T son puntos de tangencia. 
Si AD=2 y DC=8, Calcular S,gc. 


Q C 
LS 
TA B 
A) 18 B) 24 C) 27 


D) 32 E) 36 


~ 
>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


Resolución: 


EJERCICIOS 


pce ms © 


Por tangentes congruentes 
АТ = AD = 2 
Са = СО = 8 
Se traza: OT y OQ 
> OT L TB A00 L QC 
г. ТОСВ es rectángulo 
TB=QC=8 
AB=8-2=6 
Еп 4 АВС: BC=8 
->6 _ (6)(8) 


АВС ^^ 5 


Sagc = 24 


Respuesta B. 


EJERCICIOS 


2. En la figura: O es centro. Si CO=6, calcular 
el área de la región triangular ABO. 


A O 


A) 12/3 B) 24 C) 36 
D) 18 E) 18/2 


>, 


PITAGORAS EJ E RCI CI OS 


Resolución: 


Sea: АО = OD =b 
Se traza: BH 1 AO 
Sea: BH- h 
En el rectángulo HBEO 
EO=BH=h 
Luego: 
Bug me (1) 


En 4 OCD: Por Relaciones Métricas. 


6? =b.h (П) 


(II) En (I): Saso = 


Sago = 18 


EJERCICIOS 


03. En la figura, halle el área de la región sombreada 


LR 


e 30 ——I 


A) 212 B) 124 C) 108 
D) 120 E) 96 


а ыш EJERCICIOS 


ACADEMIA 


Resolución: 
A 


Completando ángulos notamos : 
AABC ~ APQC 


РО QC ра = 2k; ОС=ЗК 
20 30 


El 4 ВРО de 45 y 45°. 

— BQ = QP = 2k 

Ahora BQ + QC = BC 
2k+3k=30 —k=6 


Luego: Spor = 2000 Е st 
Spoc = 108 
B Q С 
PO A “ai 


>, 


04. En un triángulo АВС se trasa la mediana ВМ, 
tal que mZBMA = 45. Calcular el área de la 
región triangular ABC, si BC?-AB? = 20. 


A) 10 B) 15 C) 40 
D) 20 E)5 


~ 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


Resolución: 


EJERCICIOS 


Dato: a? - c? = 20 

Se traza: BH 1 AC 

En 4 ВНМ Not( 45? y 45°) 
Sea: ВА = HM-h 

> AH z(b-h)AHCsz (b + h) 


(2b)(h) — 
Sage = = bh. (1) 


Por propiedad de Pitágoras: 
a? - c? = (b + h)? - (b — h)? 


—IIT 


20 =4b.h 
5 sb.h ...(2) 
(2) еп (1): 


Sagc = 5 


EJERCICIOS 


05. Calcular el área de la región limitada por un 
triángulo acutángulo isósceles cuya base mide 24, si 
está inscrito en una circunferencia de radio mide 13. 


A) 156 B) 225 C) 216 
D) 256 E) 218 


>, 


I 
PITAGORAS 


Wo EJERCICIOS 


Resolución: 


O es centro de la circunferencia: 

Setraza OH 1 AC 

> AH = HC = 12 

Se trazan los radios ОВ; 0C y ОА 

— OB = OC = OA = 13 
О-В-Н:регепесеп a la mediatriz de AC 
Luego en 4 HOC Por Pitágoras : 

(ОН)? + 122 = 13? > ОН = 5 


_ (24)(18) 


Por último: барс = > 


Sasc = 216 


А ead EJERCICIOS 
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06. Sean а, by c las longitudes de los lados de un triángulo. 
Supongamos que: 
(1) a«b«c,y 
(2) a, b y c forman una progresión aritmética. 
Denotando por r el radio de la circunferencia inscrita y por R 
el radio de la circunferencia circunscrita al triángulo, entonces 
el valor de rR es: 


A) E p) 2+ G 
6 6 6 
p) 2° Е) 2° 


М, 

>, 
PITAGORAS 
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Resolución: 


EJERCICIOS 


Dado que los lados están en progresión 
aritmética de razón "k" 


>az=b-k;c=btk Л a+b+c=3b 
...[1) 


Además: двс = 222 a (2) 


3.b.r 


Luego: SABC = p.r = 


(2) = (1): 3br _ a.b.c 
2 


EJERCICIOS 


07. En la figura T y P son puntos de tangencia. Si 
AP-10 y PH-2, calcular el área de la región 


sombreada 
T 
Corrección: 
P H A 
A) 6 B) 12 C)8 
D) 6/2 E) 10 
Resolución: 


Rpta. С 


mm” EJERCICIOS 


ACADEMIA 


Resolución: En el grafico: НА-10-2-8 


Por tangentes congruentes 


АТ-АР-10 


En ЛАТН: por pitagoras 


TH=6 
En AABP 
BH? = (2)(8) 


BH=4 
>TB=6-4=2 


(2)(8) 


e: S = 
АВТ 2 


54вт = 8 


EJERCICIOS 


08. Calcular el área de la región sombreada si 
mÉN = 30 y BH=6. 


A 
A) 63 B) 12 С) 943 
D) 10 Е) 8 
Resolución: 


Corrección: 


Rpta. С 


М, 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


Resolución: 


EJERCICIOS 


En el grafico: HE 1 AE 
Por ángulo central: ma EHN = 30 


> mxAHE = 60 
Sea: АН=т Л НЕ-НС-п 


Еп А АЕН: 1 
SAEH = 2 т. n.sen(60) ... ... ... .... (I) 
Se traza AB y BC 
= mxABC = 90 
En AABC: 
zT. Tuis кнн (18, 
(II) en (I) „3 


1 > 3 
бавс = 2 (6 IE) 


Sac = 9V3 


>, 


09. Se tiene ип cuadrado ABCD, еп BC se ubica el 
punto M tal due МС-4. Si la mediatriz de AM 


interseca a CD en P, calcular el área de la región 
triangular ADP 


Corrección: 


A) 2 B)4 C)8 
D) 4/2 E) 16 
Resolución: 


Rpta. B 


а ыш EJERCICIOS 


ACADEMIA 


e / 
i Calcular: 5 
Resolución: Sam 
2CP-a-b 
Luego: 
a.b 
En AAPD: 
AP? = a? + p? 
АР = ya? + b? 
Se traza: MP 


> МР = АР = y a? + b? 
En AMCP: Por pitagora 


(у a? + b2)2= (a — b)2+42 


a? + b? = a? + b? — 2ab + 16 


(I) en (II) 


а ыш EJERCICIOS 
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10. En la figura mostrada AD es diámetro, Q y T 
son puntos de tangencia. Si AQ=2, calcular el área 
de la región triangular APC. 


A) 4/2 B) 2/3 C) 4 
D) 2 Е) 1 
Resolución: 


Corrección: 


Rpta. C 


а ыш EJERCICIOS 


ACADEMIA 


Resolución: Calcular: S4pc 


Se traza: OT 
= OT 1 BC 


Luego: ABTO y OTCD son cuadrados 


Sea: AP-b 
(b)(2R) 
2 
Sapo = P.D usse se ss) 


= Sapc = 


Por T. de la tangente y secante 
(AQ)* = (AB)(AP) 
in) 
(II) En (I) 


Sapc = 2 


Sapc = 4 


